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ZADANIA

Twierdzenie 1. (Nierdwno$é miedzy Sredniq arytmetyczng i geometryczng) Dla liczb rzeczy-
wistych ay, . ..,a, > 0 zachodzi nierownos$é
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W powyzszej nierownosci zachodzi rownosé wtedy i tylko wtedy, gdy liczby aq, ..., a, sq rowne.

Twierdzenie 2. (Nieréwnosé miedzy sredniq geometryczng i harmoniczng) Dla liczb rzeczywi-
stych ay, . ..,a, > 0 zachodzi nierownos$é
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W powyzszej nierownosci zachodzi rownosé wtedy @ tylko wtedy, gdy liczby ay, ..., a, s¢ rowne.
1. Pokaza¢, ze dla liczb a, b, c > 0 spelnione sg nieréwnosci
A+ 4+ >ab+ac+be oraz a* + b+ ¢ > a’be + bPeca + Aab.
Kiedy zachodzi réwnoscé?
2. Pokazaé, ze dla liczb a, b, c > 0 spelnione sa nieréwnosci

a® 4+ b+ ¢ > a’be + bca + c*ab > abc(ab + be + ca).

3. Pokazaé, ze dla liczb ay,...,a, > 0 zachodzi nieréwnos¢
(a1+ -+ an) - ( Loy ) >n?
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Kiedy zachodzi réwnosé?
4. Pokazac, ze dla liczb a, b, c,d > 0 spelnione sa nieréwnosci
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5. Pokazaé, ze jesli liczby a, b, c > 0 spetniaja abc = 1, to
A+ +E>a+b+e
6. Pokazaé, ze jesli liczby a, b, c > 0 spetniajg abc = 1, to
(a+2b)(b+2¢)(c+ 2a) > 27.

7. Pokaza¢, ze dla liczb a, b, c > 0 spelniona jest nieré6wnosé
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. Pokazaé, ze jesli a, b, ¢ sa bokami pewnego trojkata, to spelniona jest nieréwnosé
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. Niech a,b beda liczbami dodatnimi i niech s bedzie najmniejsza z liczb a,b + 1/a, 1/b.
Jaka jest najwieksza mozliwa warto$é¢ s i dla jakich wartosci a, b jest ona osiggana?

. Pokaza¢, ze dla liczb a, b, c > 0 speliona jest nieréwnosé

a® + b + & + ab® + be® + ca® > 2(a’b + b*c + c*a).

. Pokazaé, ze jesli liczby a,b,c > 0 speliaja a+b0+c=1, to
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. Pokazaé, ze jesli liczby a, b, c > 0 speliaja a + b + ¢ = 3, to spelniona jest nieréwnosé
albec® < 1.

. Pokazaé, ze jesli liczby a, b, c,d > 0 spetniaja abed = 1, to
atb+b'c+ctd+d'a>a+b+c+d

. Pokazaé, ze jesli liczby a, b, ¢, d > 0 spelniaja a+b+c+d = 4, to spelniona jest nier6wnosé
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