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TEORIA

e Metoda "wlacz-wylacz" to wzoér pozwalajacy na policzenie ile sytuacji spetnia kilka
warunkow jednoczesnie:
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oczywiscie mozna to przetozy¢ w naturalny sposob na wicksza liczbe zdarzei.

ZADANIA

1. Na ile sposobow pionek moze przejsé¢ od punktu (0,0) do (2,3) poruszajac sie tylko w
gore lub w prawo?
Na ile sposobow moze przejsé od punktu (0,0) do (n, k) poruszajac sie tylko w gore lub
w prawo (n, k > 0)?

2. Udowodnij w sposob kombinatoryczny:
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3. Niech X bedzie zbiorem n-elementowym. Oblicz sume liczb elementéw zbioréw A N B
wérod wszystkich par uporzadkowanych (A, B) podzbioréw zbioru X.

4. Wyznaczy¢ liczbe takich podzbioréw zbioru {1,2,...,n} ktore nie zawieraja dwoch ko-
lejnych liczb.

5. Na ile sposob6éw mozna przejsé pionkiem z pola Al na pole HS8 szachownicy, jezeli moze
poruszaé sie tylko w goére lub prawo? Jak zmieni sie odpowiedz, jesli bedzie przechodzié
z jednego rogu do przeciwleglego rogu planszy a x b7

6. W poprzednim zadaniu usuwamy z szachownicy pola B2, B7, G2, G7. Na ile sposobow
mozemy teraz przej$¢ pionkiem?

7. Dana jest tabliczka czekolady a) 4 X 6; b) a x b. W kazdym ruchu wybieram jeden kawalek
lezacy na stole (na poczatku musze wybraé cala tabliczke) i przecinam go wzdluz linii
podziatu jednym cieciem. Jaka jest najmniejsza liczba cie¢, ktore trzeba wykonaé, aby na
stole pozostaly same kwadraty jednostkowe?

8. Na stole lezy n zapatek, ktore stanowia n jednoelementowych stoséw. Adam chce potaczyé
je w jeden stos n-elementowy. Bedzie to robit przy uzyciu n — 1 operacji, z ktorych kazda
polega na potaczeniu dwoch stoséow w jeden. Adam umowit sie z Bartkiem, ze za kazdym
razem, gdy Adam potaczy stos a-elementowy ze stosem b-elementowym, dostaje od Bartka
a - b cukierkow. Jaka jest najwicksza mozliwa liczba cukierkéw, ktore moze dosta¢ Adam
po wykonaniu n — 1 operacji? OdpowiedZ uzasadnij.

9. Ile jest takich permutacji 26 liter alfabetu taciriskiego, ktére nie zawieraja stowa "ryba',
"krowa", ani "pies"?



10.

11.

12.

13.

Ile jest permutacji talii 52 kart, ze zadne 2 damy nie sasiaduja ze soba?

W kazde pole tablicy o wymiarach 5 x 5 wpisano jedna z liczb -1, 0 lub 1. Okazalo
sie, ze w kazdym kwadracie 2 x 2 zlozonym z poél tablicy suma pewnych trzech sposrod
czterech wpisanych liczb jest réwna zero. Jaka jest najwicksza mozliwa suma wszystkich
liczb wpisanych w pola tablicy? Odpowiedz uzasadnij.

Sto osob usiadto w réwnych odstepach przy okraglym, obrotowym stole. Kazda z osob
zamoOwila lody, przy czym 51 oséb zamoéwilo lody $mietankowe, a pozostate 49 oséb za-
moéwito lody czekoladowe. Przed kazda z os6b postawiono lody o smaku niekoniecznie
zgodnym z jej zamowieniem, przy czym w sumie podano 51 lodéw $mietankowych oraz
49 czekoladowych. Wykazaé, ze stot mozna tak obrocié, by co najmniej 52 osoby miaty
przed soba lody w zaméwionym przez siebie smaku.

Nad jeziorem stoi 23 kamieni tworzacych okrag. Na kamieniach siedza 22 zaby, ponu-
merowane od 1 do 22 (kazda ma inny numer). Co minute zaba o numerze ¢ wykonuje i
skokéw na sasiedni kamieri zgodnie z ruchem wskazowek zegara. Udowodnij, ze niezaleznie
od poczatkowego ustawienia (kilka zab moze by¢ na jednym kamieniu) w pewnej chwili
przynajmniej 6 kamieni bedzie pustych.



