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ZADANIA

Używamy następujących oznaczeń: przez R oznaczamy zbiór liczb rzeczywistych, przez R+

zbiór liczb rzeczywistych dodatnich, przez Q zbiór liczb wymiernych, przez Q+ zbiór liczb
wymiernych dodatnich, a przez Z oznaczamy zbiór liczb naturalnych.

1. Wyznaczyć wszystkie funkcje f : R → R spełniające dla wszystkich liczb rzeczywistych
x, y równość

f(x− f(y)) = 1− x− y.

2. Wyznaczyć wszystkie funkcje f : R → R spełniające dla wszystkich liczb rzeczywistych
x, y równość

f(x+ y)− f(x− y) = 4xy.

3. Wyznaczyć wszystkie funkcje f : R → R spełniające dla wszystkich liczb rzeczywistych
x, y równość

f(x)f(y)− xy = f(x) + f(y)− 1.

4. Wyznaczyć wszystkie funkcje f : Q → Q spełniające dla wszystkich liczb wymiernych x, y
równość

f(x+ y) = f(x) + f(y) + xy.

5. Wyznaczyć wszystkie funkcje f : R → R spełniające dla wszystkich liczb rzeczywistych
x, y równość

(x− y)f(x+ y)− (x+ y)f(x− y) = 4xy(x2 − y2).

6. Wyznaczyć wszystkie funkcje f : Q+ → Q+ spełniające dla wszystkich liczb wymiernych
dodatnich x, y równość

f(x+
y

x
) = f(x) +

f(x)

f(y)
+ 2y.

7. Wyznaczyć wszystkie ściśle rosnące funkcje f : Z → Z spełniające dla wszystkich liczb
całkowitych x, y równość

f(f(x)) = x+ 2.

8. Wyznaczyć wszystkie funkcje f : R → R spełniające dla wszystkich liczb rzeczywistych
x, y równość

xf(x) + y2 + f(xy) = f(x+ y)2 − f(x)f(y).

9. Wyznaczyć wszystkie funkcje f : R → R spełniające dla wszystkich liczb rzeczywistych
x, y równość

f(x2 + y) = f(x3 + 7y) + f(x4).

10. Wyznaczyć wszystkie funkcje f : Q+ → Q+ spełniające dla wszystkich liczb wymiernych
dodatnich x równości

f(x+ 1) = f(x) + 1, f(x3) = f(x)3.



11. Wyznaczyć wszystkie funkcje f : R → R spełniające dla wszystkich liczb rzeczywistych
x, y równość

f(x2 − y2) = xf(x)− yf(y).

12. Wyznaczyć wszystkie funkcje f : R+ → R+ spełniające dla wszystkich liczb rzeczywistych
dodatnich x, y równość

f(xf(y)) + f(yf(x)) = 2xy.

13. Wyznaczyć wszystkie funkcje f : Q → R spełniające dla wszystkich liczb wymiernych x, y
równość

f(x+ y) = f(x)f(y)− f(xy) + 1.


