Zadanie 1. (0-2)

W warunkach laboratoryjnych obserwowano dynamike wzrostu liczebnosci populacji
pewnego gatunku bakterii. Liczebnos¢ N populacji bakterii zmienia sie w czasie zgodnie
z zaleznoscig wyktadniczg

N({) =N, -kt dla t=0

gdzie:

N, — liczebnos¢ populaciji w chwili ¢ = 0 rozpoczecia ocbserwacji,

k - stata dodatnia, charakterystyczna dla danego gatunku bakterii i dla warunkéw
przeprowadzenia obserwacji,

t — czas wyrazony w godzinach, liczony od chwili ¢ = 0 rozpoczecia obserwaciji.

W chwili rozpoczecia obserwaciji liczebnosé¢ populacii byta rowna 10 000, a po dwoch
godzinach byta réwna 15 625.

Oblicz, o ile procent wzrastala liczebnos¢ populacji tej bakterii w ciagu kazdej godziny.
Zapisz obliczenia.

Zadanie 1. (0-2)

W chwili poczatkowej (t = 0) filizanka z gorgcg kawg znajduje sie w pokoju, a temperatura
tej kawy jest rowna 80 °C. Temperatura w pokoju (temperatura otoczenia) jest stata
irowna 20 °C. Temperatura T tej kawy zmienia sie w czasie zgodnie z zaleznoscig

T)=(T,—-T,) k*+T, da t=0

gdzie:

T —temperatura kawy wyrazona w stopniach Celsjusza,

t — czas wyrazony w minutach, liczony od chwili poczatkowe;j,

T, —temperatura poczagtkowa kawy wyrazona w stopniach Celsjusza,
T, —temperatura otoczenia wyrazona w stopniach Celsjusza,

k — stata charakterystyczna dla danej cieczy.

Po 10 minutach, liczac od chwili poczgtkowej, kawa ostygta do temperatury 65 °C.

Oblicz temperature tej kawy po nastepnych pieciu minutach. Wynik podaj w stopniach
Celsjusza, w zaokragleniu do jednosci. Zapisz obliczenia.



Zadanie 1. (0-2)
tadunek elektryczny zgromadzony w kondensatorze mozna opisac zaleznoscig

Q) =Qy-p" dla t=0

gdzie:

Q, — tadunek elektryczny zgromadzony w kondensatorze w chwili poczgtkowej (t = 0)
wyrazony w milikulombach

() —ladunek elektryczny zgromadzony w kondensatorze w chwili ¢ (liczac od chwili
poczatkowej) wyrazony w milikulombach

[ - stata dodatnia

t — czas wyrazony w sekundach.

Wiadomo, ze w chwili ¢ = 4 s w kondensatorze byt zgromadzony tadunek 2 milikulombdéw,
a w chwili ¢t = 6 s —tadunek 18 milikulombow.

Oblicz, ile milikulomboéw tadunku bylo zgromadzone w tym kondensatorze w chwili
t = 5 s. Zapisz obliczenia.



Zadanie 1. (0-2)

W chwili poczatkowej (t = 0) zainicjowano pewng reakcje chemiczng, w ktorej brat udziat
zwigzek A.
W wyniku tej reakcji masa m zwigzku A zmieniata sie w czasie zgodnie z zaleznoscig

mt)=a-27%5t4+p dla t=>0

gdzie:
m —masazwigzku A wyrazona w gramach,
t  —czas wyrazony w sekundach (liczony od chwili ¢ = 0),

a, b — wspétczynniki liczbowe.

Masa poczgtkowa zwigzku A (1. masa w chwili t = 0) byta rowna m, gramow.
Po osiggnieciu stanu réownowagi (tj. gdy t — c0) masa tego zwigzku byta réwna % jego
masy poczatkowej (zobacz rysunek).

m

LUNE

5]

Oblicz, po ilu sekundach (liczac od chwili zainicjowania tej reakcji) przereagowato
87,5 % masy poczatkowej tego zwigzku. Zapisz obliczenia.

Zadanie 1. (0-2)

W chwili poczatkowej (t = 0) masa substanc;ji jest rowna 4 gramom. Wskutek rozpadu
czgsteczek tej substancji jej masa sie zmniejsza. Po kazdej kolejnej dobie ubywa

19% masy, jaka byta na koniec doby poprzedniej. Dla kazdej liczby catkowitej ¢t = 0
funkcja m(t) okresla mase substancji w gramach po t peitnych dobach (czas liczymy od
chwili poczatkowej).

Wyznacz wzor funkcji m(t). Oblicz, po ilu petnych dobach masa tej substancji bedzie
po raz pierwszy mniejszaod 1,5 grama.
Zapisz obliczenia.



Zadanie 1. (0-1)
Funkcja f okrelona jest wzorem f'(x)= |3 +57

—1 dla kazdej liczby rzeczywistej. Zbiorem
wartosci funkcji f jest

A (24) B. (1,3) C. (~Lt) D. (0,4<)

Zadanie 11. (4 pki)
Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkcji wykladnicze; okre$lone; wzorem

f(x)=(%) . Rozwazamy funkcje g okre§long wzorem g(x)=‘f(x+3)—2|. Wyznacz

wszystkie warto§ci parametru % . dla ktorych rownanie g(x)=#k ma dwa rozwiazania takie,

ze 1ch 1loczyn jest liczbg ujemna.

Zadanie 12. (0—4)
Liczba m jest sumg odwrotnosci dwoch roznych pierwiastkow rownania

x> +(k-Dx+1=0, gdzie k #0.
Wyznacz zbiér wartosci funkcji okreslonej wzorem f (k) =2".



Zadanie 5. (0-1)
Funkcja f jest okre$lona dla wszystkich liczb rzeczywistych wzorem f (x)=3x_2 +3. Prosta /
ma rownanie y = 3,3. Ile punktow wspolnych maja wykres funkcji /1 prosta /?

A. Zero.
B. Jeden.
C. Dwa.

D. Nieskoniczenie wiele.

Zadanie 12. (3 pkt)
Na rysunku przedstawiony jest fragment wykresu funkeji logarytmicznej f okreslonej wzorem

f(x)=log,(x-p).
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a) Podaj warto$¢ p.
b) Narysuj wykres funkcji okre$lone; wzorem y = ‘ f (x)| :
c) Poda; wszystkie wartoSci parametru m, dla ktéorych rownanie ‘ f (x)‘ =m ma dwa

rozwigzania o przeciwnych znakach.



Zadanie 1. (3 pkt)

Na rysunku narysowano fragment wykresu funkej f ( x)= 273 _p okreslonej dla xe R.

a) Podaj wartosé b.

b) Naszkicuj wykres funkeji g(x)= ’f(x)‘

¢) Podaj wszystkie wartoSci parametru p, dla ktérych réwnanie g(x)=p ma doktadnie

jedno rozwigzanie.
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ZADANIE 3 (4 PKT.)
Dany jest wykres funkcji logarytmicznej f.
+2
+1
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a) Wyznacz wzor funkgji f.
b) Narysuj wykres funkeji g(x) = | f(x) —2|.

c) Odczytaj z rysunku zbiér argumentéw, dla ktérych wartosci funkcji ¢ sa nie mniejsze
od wartosci funkgiji f.



Zadanie 3. (4 pkt)
Na rysunku przedstawiony jest wykres funkcji wyktadniczej f(x)=a" dla xe R.
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a) Oblicza.
b) Narysuj wykres funkeji g(x)= ‘ f (x)—Z‘ 1 podaj wszystkie wartoéci parametru me R,

dla ktérych réwnanie g(x)=m ma doktadnie jedno rozwiazanie.



Zadanie 2. (4pkt)
Na rysunku przedstawiono wykres pewnej funkcji wyktadniczej f(x)=a" dla x e R:

a) Narysy) wykres funkeji g, ktory jest obrazem wykresu funkeji f w przesunigeiu o wektor
i =[2,-1].

b) Wyznacz a 1 zapisz wzor funkeji g otrzymanej w wyniku tego przesunigcia.

¢) Odczytaj z wykresu zbiér wszystkich argumentow, dla ktérych g(x)>0.

Zadanie 9. (4 pkt)
Wyznacz dziedzing i najmniejsza wartos¢ funkeji f (x) =log (8x —x ) .
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Zadanie 2. (5 pkt)

Rozwiaz nierdéwnos¢: log, (x2 —1)+ log, (5 —x) >log, (3(x+1)).
3 3 3

Zadanie 13. (5 pki)

Wyznacz dziedzing funkcji f(x) =log, (-4'1r —12-2" + 32) :

Zadanie 20. (4 pkt)

)—2x’—3.x+2

Dane sg funkcje f(x)= 355 g(x)= (5

Oblicz, dla ktorych argumentow x wartosci funkcji f sg wieksze od wartosci funkcji g.



Zadanie 3. (4 pki)
Na rysunku ponizej przedstawiono wykres funkcji logarytmicznej f .

Iibzwiaci rownanie (f(x))° —16=0.
Zadanie 11. (3 pkt)

Wyznacz dziedzing funkcji f (x)zlogrl_s(x3 +4x° —x—4) 1 zapisz ja W postaci sumy
przedziatow liczbowych.

Zadanie 19. (4 pkt )
Funkcja f jest funkcja wyktadnicza. Okresl liczbe rozwigzan rownania f(x—1)=m
w zaleznosci od warto$ci parametru m. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 22. (10 pkt )
Rozwiaz réwnanie log,(log, x)=log,(log; x).
Zadanie 18. (10 pkt)

1 1 . ., ;.
PE +§+... >2" -0, (9), gdzie lewa strona tej nierOwnosci jest
sumg nieskonczonego ciggu geometrycznego.
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