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Rodzaje dowodow

Przypomnijmy, ze wyrézniamy 4 gtéwne metody dowodzenia twierdzen:

a) wprost — rozpoczynamy od zalozen lub wczesniej udowodnionych twierdzen, a nastepnie przeprowa-
dzajac logiczne rozumowanie dochodzimy do tezy,

b) nie wprost — polega on na zaprzeczeniu tezy dowodzonego twierdzenia i wykazaniu, ze przyjecie
takiego zaprzeczenia prowadzi do sprzeczno$ci. Zatem dane twierdzenie nalezy uznaé za prawdziwe,

c) przez kontrapozycje! — stosujemy prawo kontrapozycji, czyli zamiast dowodzi¢ implikacji p = ¢
dowodzimy implikacje —qg = —p,

d) przez indukcje — stosujemy zasade indukcji matematycznej. Ta metoda dowodzimy twierdzen do-
tyczacych liczb naturalnych.

Ponizej znajduja si¢ 4 zadania na dowodzenie. W kazdym przypadku zapisz zalozenie i tezg, na nastgpnie
rozwiaz zadanie wskazang metoda.

Zadanie 1 (Wprost).

Udowodnij, ze szeScian dowolnej liczby catkowitej dajacej reszte 3 z dzielenia przez 8 daje reszte 3 z
dzielenia przez 4.

Zadanie 2 (Nie Wprost).

Udowodnij, ze liczba log, 7 jest niewymierna.

Zadanie 3 (Przez Kontrapozycje).

Udowodnij, ze dla a > 0 zachodzi nieréwno$¢: (1+ a + a2)2 <3 (14 a*+a*)

Zadanie 4 (Przez Indukcje).
Udowodnij, ze dla n € N, n > 3 zachodzi nieréwnogé: 271 < nl.

Zadanie domowe

Zadanie 5 (Wprost).
Udowodnij, ze suma szesciandéw trzech kolejnych liczb nieparzystych daje reszte 3 z dzielenia przez 6.

Zadanie 6 (Nie Wprost).

Udowodnij, ze liczba logs 13 jest niewymierna.

Zadanie 7 (Przez Kontrapozycje).
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Udowodnij, ze dla 2 > 0 zachodzi nier6wnos¢: z + — > 3.
x

Zadanie 8 (Przez Indukcje).
Udowodnij, ze dla n € N, n > 10 zachodzi nieréwnosé: 2" > n?.

Zadanie 2024.
Uzywajac dowodzenia wprost i nie odwolujac sie do monotonicznosci funkeji ¢ +— 3 (czyli nie podnoszac
po prostu obustronnie do potegi trzeciej), uzasadnij, ze jedli x < y, to 23 < y3.
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Warto zwrécié uwage, ze dowdd przez kontrapozycje jest tak naprawde dowodem nie wprost, w ktérym sprzecznosé
uzyskuje sie bezposrednio z zalozeniem.
27 astanowié sie, jak zmieni sie rozumowanie, gdy podstawa logarytmu bedzie utamkiem.



