Piotr Bury Klasa 3

Twierdzenie Ptolemeusza

Twierdzenie 1 (Ptolemeusz).
Czworokat ABC' D mozna wpisaé w okrag wtedy i tylko wtedy, gdy iloczyn dtugosci przekatnych réowny
jest sumie iloczynéw dlugosci przeciwlegltych bokéw, tzn.

|AC|-|BD| =|AB|-|CD|+ |BC|-|AD|.

Zadanie 1. Na pieciokacie foremnym o boku dlugosci 1 opisano okrag. Oblicz dlugos$¢ przekatnej pie-
ciokata.

Zadanie 2. Powiemy, ze dwie liczby a i b (a > b) sa w zlotym stosunku, jesli zachodzi:

a a+b,

b a
Udowodnié, ze przekatna i bok pieciokata foremnego sa w ztotym stosunku.

Zadanie 3. Wykorzystujac tw. Ptolemeusza udowodnij twierdzenie Pitagorasa.

Zadanie 4. W okrag wpisano tréjkat réwnoboczny ABC. Niech M bedzie dowolnym punktem tego
okregu. Udowodnié, ze, jedna z odleglosci |AM|,|BM| lub |C'M]| jest réwna sumie dwdch pozostalych.

Zadanie 5. Na przeciwprostokatnej trojkata prostokatnego ABC' (gdzie |<C| = 90° oraz a,b, ¢ - boki
tréjkata) zbudowano (na zewnatrz tréjkata) kwadrat. Oblicz odleglo$é punktu P — przeciecia przekatnych
kwadratu od punktu C jedli a + b = k, gdzie k jest dniem miesiaca, w ktérym sie urodziles/as.

Zadanie 6. 2 Punkty A, B, C, D sa kolejnymi wierzchotkami réwnolegloboku. Na odcinkach AB, AC, AD
wybrano odpowiednio punkty P,Q, R, tak, ze na czworokacie APQR mozna opisaé¢ okrag. Udowodnij,
ze |AR|- |AD|+ |AP|-|AB| = |AQ| - |AC)|.

Zadanie 7. Punkt P lezy na krétszym tuku C'D okregu opisanego na kwadracie ABC'D. Wykazaé, ze
|AP| +|CP| =+/2-|BP].
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1+

5 =~ 1,61803. Liczbe ta oznaczamy grecka litera ¢ od rzezbiarza greckiego

Mozna wyliczyé, ze stosunek ten wynosi

— Fidiasza.
2Zadanie pochodzi z finalu Powszechnego konkursu Internetowego dla uczniéw szkét érednich organizowanego przez
Politechnike Warszawska, 2013.



